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Il sistema Il sistema WebGISWebGIS 3D di 3D di 
Arpa Piemonte per lArpa Piemonte per l’’ambiente edambiente ed

i rischi naturalii rischi naturali
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Gestione e integrazioneGestione e integrazione
Base dati geografica Base dati geografica 

multimulti--tematicatematica

Sviluppo e applicazioneSviluppo e applicazione
Modellistica GISModellistica GIS

a supporto  analisi a supporto  analisi 
ambientaliambientali

Sviluppo e Gestione Sviluppo e Gestione 
sistema di diffusione sistema di diffusione 

WebGISWebGIS

Raccordo con il SIRA e le Raccordo con il SIRA e le 
normative nazionali e normative nazionali e 
comunitarie (SINAcomunitarie (SINA--

INSPIRE)INSPIRE)

Obiettivi del Sistema Informativo Ambientale Geografico di Arpa Obiettivi del Sistema Informativo Ambientale Geografico di Arpa PiemontePiemonte

ARPA
SIAG

Geologia 
Dissesto

Meteo

Acque

Radiazioni
Rifiuti

SINAnet
INSPIRE

Ecosistemi

SIRA
PFR

Topografia
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Dati GeograficiDati Geografici

Dati telerilevatiDati telerilevati

Dati da
Reti di

Monitoraggio

Dati da
Reti di

Monitoraggio

Documenti, 
grafici, 

immagini etc.

Documenti, 
grafici, 

immagini etc.

Le informazioni provenienti dai diversi 

processi di acquisizione sono integrati su 

base spaziale e resi fruibili ai diversi 

soggetti interni ed esterni attraverso più

tipologie di servizi informativi di rete di 

tipo WebGIS

Web Services
Internet 

(cittadini…)
Intranet (P.A., 
Prot. Civ…)
RUPAR

Il sistema di Diffusione Il sistema di Diffusione WebGISWebGIS 2D di Arpa Piemonte2D di Arpa Piemonte
Oltre 30 servizi

informativi su 
differenti 
tematiche tra le 
quali:

• Topografia e 
morfologia

• Acque  e reti di 
monitoraggio di 
qualità

• Meteorologia e 
climatologia

• Geologia e 
dissesto 
idrogeologico

• Sismicità

• Valanghe

• Ecosistemi, 
biodiversità e 
paesaggio

• Rumore

• Inquinamento 
elettromagnetico
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Dal 2D al 3DDal 2D al 3D

•Garantire sviluppodi modelli 3D di dettaglio su scala 

regionale

•Garantire funzioni di visualizzazione 3D a molti utenti

contemporanei senza costi di licenza (Arpa, Regione, 

Province, cittadini)

•Essere fruibile online come webGIS 3D

•Integrare tutti i dati tematici ambientali 

•Garantire Interoperabilità con fonti informative 

distribuite (OGC- WMS,WFS) di altri Enti  

Evoluzione verso un Sistema informativo Geografico 3D in grado dEvoluzione verso un Sistema informativo Geografico 3D in grado di:i:
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Primo servizio WebGIS 3D
Integrazione ArcIMS- VRLM

2003

• Realizzazione infrastruttura tecnologica
• Sviluppo primi modelli 3D regionali
• Prime applicazioni per attività ARPA
• Realizzazione primi web services Intranet

2005-2006

Il GIS 3D in Arpa Il GIS 3D in Arpa -- cronistoriacronistoria

Sviluppo servizio
3D PiemontExplorer V01.00

ad uso interno di Arpa

2007-2008

2009-2011

•Evoluzione Infrastruttura
•Sviluppo nuovi Modelli 3D
•Integrazione dati Lidar e 
WMS-WFS
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ArchitetturaArchitettura
L’architettura realizzata è basata sulla piattaforma  

Terrain Streaming Server Feature Streaming Server

Web Streaming

Data Server LayerLayer SDESDE
ShapefileShapefile 2D2D--3D3D
GeodatabaseGeodatabase

DXFDXF

Terrain BuilderProduzione Modelli 3D
DTMDTM--GRIDGRID

TIFTIF
IMGIMG
ECWECW
SIDSID

3D WebGIS Client 3D WebGIS ClientWeb client

3D Web Service Develop.

Sviluppo 3D Map Service
HtmlHtml
PhPPhP
VBVB

JavascriptJavascript
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Piemonte Piemonte -- IT2000 IT2000 --20032003--20072007

Piemonte CT50Piemonte CT50

It2000 It2000 risris. 1m . 1m –– DTM 10 mDTM 10 m

OrtofotoOrtofoto risris. 20 cm . 20 cm -- DTM 5 m: DTM 5 m: 

In corso: In corso: 

Integrazione Dati Integrazione Dati 

LIDARLIDAR

SRTM, DTM 50 , DTM 10 – Ortofoto CGR Terraitaly (1m-0,5m) 

SRTM, DTM 50 , DTM 10 – Fogli Carta Topografica 50k 

I Modelli 3D a scala regionaleI Modelli 3D a scala regionale
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Valutazioni e studi di impatto Valutazioni e studi di impatto 

ambientale grandi opereambientale grandi opere
eses analisi di  ipotesi  di tracciato analisi di  ipotesi  di tracciato 

linea TAV rispetto a variabili linea TAV rispetto a variabili 

geologichegeologiche

Analisi Rischi NaturaliAnalisi Rischi Naturali
Modellistica numerica GIS 3D Modellistica numerica GIS 3D 

Movimenti FranosiMovimenti Franosi

Analisi e Monitoraggi Analisi e Monitoraggi 

ambientaliambientali
Es. Mappatura Microinquinanti, Es. Mappatura Microinquinanti, 

studi impatto acustico  su studi impatto acustico  su 

edifici edifici residenzaialiresidenzaiali

GIS 3D: applicazioni in campo ambientaleGIS 3D: applicazioni in campo ambientale



11°° Workshop GIS 3D Workshop GIS 3D –– Bologna, 22/04/2010Bologna, 22/04/2010

Il Il WebGISWebGIS 3D di Arpa Piemonte3D di Arpa Piemonte

Bonansea E., Nicolò G., Mallen L., Forestello L.Bonansea E., Nicolò G., Mallen L., Forestello L.

DEMODEMO
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InterfacciaInterfaccia

ModelliModelli
3D3D

ToolsToolsDatiDati

tematicitematici

Il servizio
3DPiemontExplorer

si compone di:

Il servizio web 3DPiemontExplorerIl servizio web 3DPiemontExplorer
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Il servizio web 3DPiemontExplorerIl servizio web 3DPiemontExplorerBarra dei Tool

Pannello dei 
Tool e TOC

Tool di gestione livelli, 
analisi e collaborazione

Tool di ricerca

Vista 3DVista 3D
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Piemonte Piemonte –– OrtofotoOrtofoto 2000 2000 --20032003--20072007

I modelli 3D realizzatiI modelli 3D realizzati

•SRTM, DTM 50 , DTM 10 

•Ortofoto IT2000 (1m), IT2003, IT2007 
(0,5 m)  (C.G.R Programma Terraitaly)

• > 1600 sezioni ortofoto, 40  scene Landsat TM, 
MODIS

• >1 TB, > 600 h di elaborazione (tempo macchina)
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Piemonte Piemonte –– CT50CT50

•SRTM, DTM 50 , DTM 10 

•Fogli Raster Carta Topografica 50k

•Hillshade DTM10

•70 fogli

• ca 0.2 TB

•100 h di elaborazione (tempo macchina)

I modelli 3D realizzatiI modelli 3D realizzati
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Modelli 3D Modelli 3D 
Analisi Analisi multimulti --

temporaletemporale
••TerraItalyTerraItaly 20002000

••Volo Volo TorocToroc 20042004
••TerraItalyTerraItaly 20072007

••Volo evento Volo evento 
alluvionale 2008alluvionale 2008

20002000

20042004

20072007

20082008

Applicazioni specificheApplicazioni specifiche
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Evoluzioni in corso: nuovi modelli 3DEvoluzioni in corso: nuovi modelli 3D

I PROGETTI IN CORSOI PROGETTI IN CORSO

INTEGRAZIONE DATI LIDARINTEGRAZIONE DATI LIDAR

it2000 it2000 –– DTM 10 mDTM 10 mOrtofotoOrtofoto precisione 20 precisione 20 cmcm--DTMDTM 5 m: 5 m: 
Dati AutoritDati Autoritàà di Bacino del Fiume Podi Bacino del Fiume Po
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I dati tematiciI dati tematici

Inventario Inventario 

Fenomeni Franosi Fenomeni Franosi 

in Italia (IFFI)in Italia (IFFI)
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I dati tematiciI dati tematici

SIVASIVA ––SistemaSistema Informativo ValangheInformativo Valanghe
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I dati tematiciI dati tematici

Carta litologica del PiemonteCarta litologica del Piemonte
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I dati tematiciI dati tematici

Censimento ISTAT 2001 Popolazione e AbitazioniCensimento ISTAT 2001 Popolazione e Abitazioni

InquinamentoInquinamento elettromagneticoelettromagnetico
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I dati tematiciI dati tematici

IdrogeologiaIdrogeologia
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Valutazioni e studi di impatto ambientale grandi opereValutazioni e studi di impatto ambientale grandi opere
eses analisi di  ipotesi  di tracciato linea TAV rispetto a variabilanalisi di  ipotesi  di tracciato linea TAV rispetto a variabili i 

geologichegeologiche

Minerali Uraniferi

Minerali asbestiformi

Aree inondabili vs  Cantieri

Applicazioni specificheApplicazioni specifiche
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Modello GIS3D  Probabilistico –

Cinematico per i fenomeni di crolli

Modello GIS3D  Deterministico per 

la pericolosità da fenomeni di frana 

della coltre superficale - Soil Slip

ModelisticaModelistica numerica GIS 3D Movimenti Franosinumerica GIS 3D Movimenti Franosi

Applicazioni specificheApplicazioni specifiche
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Eventi alluvionali Eventi alluvionali 

recenti (anno 2000, recenti (anno 2000, 

San Mauro Torinese)San Mauro Torinese)

Ricostruzione Ricostruzione 

processi evento 2000 processi evento 2000 

nodo idraulico di nodo idraulico di 

Casale Monferrato (AL) Casale Monferrato (AL) 

Applicazioni specificheApplicazioni specifiche



11°° Workshop GIS 3D Workshop GIS 3D –– Bologna, 22/04/2010Bologna, 22/04/2010

Il Il WebGISWebGIS 3D di Arpa Piemonte3D di Arpa Piemonte

Bonansea E., Nicolò G., Mallen L., Forestello L.Bonansea E., Nicolò G., Mallen L., Forestello L.

Analisi Analisi 

inquinamento inquinamento 

SuoliSuoli

Applicazioni specificheApplicazioni specifiche

Analisi Analisi 

inquinamento inquinamento 

acustico su strade acustico su strade 

provincialiprovinciali
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Il servizio: funzioni disponibiliIl servizio: funzioni disponibili

Strumento di Strumento di 
ricerca e ricerca e 
visualizzazione visualizzazione 
webcam del webcam del 
PiemontePiemonte

Integrazione Integrazione 

WebCamWebCam
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Il servizio: funzioni disponibiliIl servizio: funzioni disponibili

Integrazione Integrazione 

dati meteo in dati meteo in 

RealReal--Time:Time:
centraline della centraline della 
rete di rete di 
rilevamento rilevamento 
meteorologico meteorologico 
di Arpa di Arpa 
PiemontePiemonte
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Ricerca per Ricerca per 
localitlocalit àà

GazetteerGazetteer

Il servizio: funzioni disponibiliIl servizio: funzioni disponibili

Ricerca per Ricerca per 
indirizzoindirizzo

GeocodingGeocoding

Ricerca per Ricerca per 
coordinatecoordinate

Ricerca e Ricerca e 

posizionamentoposizionamento
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Il servizio: funzioni disponibiliIl servizio: funzioni disponibili

MashMash --upup
StreetViewStreetView e e 
mappe mappe BingBing
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Grazie

http://gisweb.arpa.piemonte.itgisweb.arpa.piemonte.it//arpagisarpagis//index.htmindex.htm
webgis@arpa.piemonte.it

Sistema Informativo Geografico Ambientale di Arpa Piemonte:Sistema Informativo Geografico Ambientale di Arpa Piemonte:
M. Alibrando, A. Assom, E. Bonansea, M. Carrino, R. Cassulo, L. M. Alibrando, A. Assom, E. Bonansea, M. Carrino, R. Cassulo, L. Forestello, M. Forestello, M. 
Livorno, B. Lorusso, L. Mallen, K. Marasso, P. Navone, G. NicolòLivorno, B. Lorusso, L. Mallen, K. Marasso, P. Navone, G. Nicolò, I. Tinetti, I. Tinetti


